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R1.rit In c:

Dans le processus de conception et de production d'un b5timent, la gestion des informations
relatives au projet et I'echange de ces informations entre les divers participants a I'acte de
b5tir tient une place essentielle, ntais se heurte a des difficultes de mise en oeuvre qui
ralentissent le travail individuel de conception aussi bien que la communication entre acteurs.
Dans le domaine informatique, les Systemes de Gestion de. Bases de Donnees ("SGBD") apporte
des elements de reponse a ce probleme: ces logiciels permettent une gestion efficace des
donnees representant un univers reel, au rein dune base de donnees consultable et
modifiable par plusieurs utilisateurs [AFF85J.
Nous avons utilise ce type de logiciel dans la perspective de la conception et la realisation d'un
systeme de CAO en architecture organise autour dune seule representation du b5timent en
cours de projet, des etudes preliminaires jusqu'a la reception definitive des travaux (systeme
DESBAT [AUF85c]).
Une application a ete choisie comme premier objet d'etude et de developpement: it s'agit de
l'etablissement dune base de donnees decrivant un projet de biiti.niant et de la constitution
puis ('edition du Bevis descriptif: notre objectif fut d'assortir les methodes manuelles
elaborees par certains groupes de travail ([UPC68], [NOE71], [CST761) d'un outil informatique
de gestion base sur les fonctionalites offertes par les SGBD.
Les limites rencontrees dans l'utilisation de SGBD traditionnellement employes dans le
domaine de la gestion d'entreprise nous ont conduit a proposer des extensions propres au
domaine de la CAO, dans la lignee des recherches portant sur les SGBD avances.
Apres avoir replace les SGBD avances dans I'approche CAO, nous decrirons dans eel article un
systeme de CAO en architecture organise autour d'un SGBD puis une application, le Devis
Descriptif, en insistant plus particulierement sur l'aspect interface pour l'utilisateur final. Nous
terminerons par un expose de I'etat de notre recherche et de ses orientations a court et moyen
terme.

Abstract:

In the process of designing and constructing a building, an essential factor is the handling of
the relevant information, together with its transmission between the different involved
partners. This meets with implementation difficulties which limit both individual design and
inter-partner communication. In the computing field, Data Base Management Systems
("DBMS") provide some elements of response to the problem. This kind of software allows
efficient management of the data which represents some real universe, through a dat- base
which can be consulted and edited by several users [AFF85J.
We have used software of this type in the perspective of designing and constructing a CAD
system in architecture organised round a unique representation of the projected building,
from the preliminary study up to the final delivery of the product (the DESBAT system
[AUF85c]).
The application which was chosen as our first object of study and development is the
establishment of a data base which describes a building project together with the constitution
and edition of the specifications. Our aim was to bring together manual methods developped
by certain working groups ([UPC681, [NOE711. [CST76I) and computer data processing tools
based on the facilities offered by DBMS.
The limits encountered in the use of DBMS in the traditionnal field of management led us to
propose specific extensions in CAD following current advanced DBMS research.
After resituating advanced DBMS in the CAD approach, this article describes a CAD system in
architecture organised round a DBMS , followed by an application , the specifications, insisting
particularly on the final user interface. We finish with a description of the state of our
research together with its short and medium-term orientation.
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1. Bases de donnees avancees et CAO:

La Conception Assistee par ordinateur constitue l'un des domaines recents d'application des
SGBD. Les recherches menees en, ce domaine ont mis en valeur l'insuffisance semantique des
modeles de donnees traditionnels et debouchent aujourd'hui sur la definition et
l'implementation de nouveaux modeles.

1.1 La gestion de donnees CAO:

11 est maintenant largement reconnu [BD383] que les trois modeles de donnees traditionnels
(hierarchique, reseau , relationnel normalise), ont un pouvoir d'expression semantique trop
limite pour modeliser les structures complexes des nouveaux domaines d'application des
SGBD, tel que la CAO. En effet, une des caracteristiques d'un systeme de CAO est qu'il necessite
la representation et ]a gestion d'un volume de donnees tres important, pour la plupart non
atomiques et de nature tri s diverse.

Les problemes rencontres lors de la modelisation et la gestion d'un systeme de CAO soot dus
principalement:

a l'aspect, multimedia des types de donnees,
a la complexite d'organisation de ces donnees,
au caractire evolutif du processus de conception.

Aspect multimedia des donnees:

Les informations d'un systeme de CAO ont souvent la forme de graphiques (dessins, schemas
de conception ), de textes (catalogues , archives, documents techniques de construction ...). Celle
diversite dans les types de donnees, implique de disposer d ' un modcle de donnees qui
permette de trailer en plus des types classiques (chaine, reel, entier , booleen), des types
multimedias ( texte, graphique , image...).

Complexite d'organisation des donnees

Dune facon generale, les donnees d'un systeme CAO peuvent titre divisees en deux categories
les objets decrits par des proprietes,
les associations ou liens entre ces objets.

C'est cet assemblage qui constitue ('objet a concevoir.

lift
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yes :objets ont des structures de description complexes. Its soot caracterises par des attributs,
pour la plupart multivalues et composes . 'lls ont souvent une organisation hierarchique a
plusieurs niveaux. L'objet a concevoir nest en effet, generalement pas une entite simple mais
plutot un assemblage de sous -objets. Par exemple, dans le cas d'un projet architectural,
['objet a realiser est un ensemble de batiments, ceux-ci sont composes de niveaux, de locaux et
d'ouvrages eux-memes relies par diverses associations. Ces composants peuvent etre
totalement dependants ( liens existentiels ), ou etre sculement des constituants tout en ayant
use existence propre. Certains objets peuvent etre deduits a partir d'autres. Tous ces objets
sont relies par des associations diverses et variees.

Les associations peuvent exprimer la composition d'un objet, ou her des composants entre eux.
Liles sont souvent soumises a des contraintes (on ne peut associer tels objets que sits
possedent telles caracteristiques) et leur gestion a des consequences sur he maintien de la
coherence entre les donnees. En effet, si Ion supprime ou modifie un composant d'objet on
doit effectuer la meme action sur ['objet compose et sur ['association qui les relient. Les
associations entre les objets de la CAO sons donc aussi complexes et diverses que les objets
eux-me mes.

Caractere evolutif du processus de conception:

1'aspect evolutif du processus de conception entraine:
une dynamicite du schema et du contenu de Ia BD
une incompletude de la BD a certains stades de description, qui necessite des procedes

de verification des contraintes d'integrite a la fois plus riches et plus souples que dans les
applications classiques des SGBD,
. des problemes de gestion lies aux differentes versions de ['objet en cours de definition.

De part le caractere intuitif et experimental du processus de conception , les donnees, aussi
Dien que le schema dune base de donnees CAO, sont fortement dynamiques. L'objet a
concevoir nest pas blabort au cours d'une unique transaction, mais par transformations
successives. II est constitue a partir d'un noyau elementaire de donnees , et passe de 1'etat
d'objet a concevoir a celui d 'objet congu par ajout et transformation de ces donnees. Ces
operations sont effectuees en plusieurs etapes, plus ou moins nombreuses selon la complexite
du projet. De meme certains aspects de la conception sont souvent non definis a priori mais
determines et testes au cours du projet. Le modele de donnees choisi doit done offrir des
structures de donnees extensibles et dynamiques. Celles-ci doivent permettre d'ajouter, de
supprimer, ou de modifier des composants de l'objet, des attributs, des associations et des
contraintes portant sur ces associations.

L'evolution dans la description ne concerne pas seulement he schema de la BD mais aussi son
contenu . L'objet a concevoir nest entierement defini qu'a Ia fin du projet, on doit done pouvoir
n'enregistrer qu'une description incomplete de cet objet. Le BD est en effet constitu`e au cours
d'une transaction souvent trts longue et les valeurs sont introduites selon un ordre non
determine a priori. Notamment certaines proprietes de lobjet decrit peuvent avoir des
valeurs inconnues a un certain stade de la description, ou facultatives ou dependantes d'autre
valeurs de proprietes non encore determinees, ou encore deduites a partir d' autres valeurs. Le
modele choisi dolt done permettre de gerer des valeurs optionnelles , facultatives,
incompletes ou non definies . 11 dolt de plus offrir des mecanismes de deduction
automatique.

En raison des nombreuses dependances entre objets et valeurs des proprietes, la maintenance
de l'integritt semantique tient une place preponderante dans le processus de conception.
L'aspect dynamique de la conception a des consequences importantes sur la verification des
contraintes d'inttgrite . 11 faut notamment pouvoir gerer le probleme du retard de 1'evaluation
des contraintes du a un etat d' incompletude de la BD, en permettant aux donnees d'i tre
incoherentes durant un certain temps . Notamment , lorsque le passage d'un niveau de
definition de l 'objet a un autre entraine le viol d'un certain nombre de contraintes d'integrite
et que cet etat d'incoherence est necessaire pour [ 'evolution du projet.
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L' aspect evolutif dans le temps du processus de conception entraine une reformulation totale
ou partielle de la representation de l'objet en cours de definition. Chaque modification
d'information donne naissance a une nouvelle version de cet objet. II faut done disposer d'un
modele de donnees offrant la possibilite de gerer ces differentes versions . D'autre part,
I'aspect experimental de la conception necessite de disposer de mecanismes permettant a
l'utilisateur de tester plusieurs alternatives de conception. 11 est interessant de pouvoir
conserver ces alternatives et ces versions, afin de pouvoir retracer 1'historique du projet et
constituer ainsi l'inventaire des heuristiques et de leurs consequences sur une conception
donnee. Le modele choisi doit done permettre de definir une nouvelle version, de revenir a
one version anterieure et eventuellernent de la modifier par It choix dune nouvelle solution.
Ces multiples versions de l'objet, souvent redondantes et incoherentes entre elles posent de
nombreux problemes de representation et de gestion.

Le cahier des charges d'un SGBD en CAO peut done titre resume de la faSon suivante:

it doit admettre des types multimedias,
it doit permettre de modeliser des structures complexes,
le modele de donnees doit titre extensible et dynamique,
it dolt offrir des mecanismes de verification des contraintes d'integritc tres elabores ainsi

que des fonctions de calcul et de deduction automatique,
- it doit permettre de gerer les differentes versions de I'objet en tours de conception.

1.2 Les SGBD avances pour la CAO:

Les modeles classiques de donnees ne permettent pas de repondre au cahier des charges ci-
dessus. Pour pallier a leurs insuffisances, un certain nombre de recherches ont ete entreprises.
Selon [RIE85] ces recherches se sont articulees selon deux axes principaux.

a. Extension du modele relationnel

Le premier axe a consiste a enrichir le _ modele relationnel d'un certain nombre de concepts
permettant une meilleure prise en compte de la semantique du monde reel. Ainsi une de ses
approches consiste a ajouter des procedes de modelisation et de manipulation d'un ensemble
de tuples, dune ou de plusieurs relations, comme une entite unique. Une implementation de
cette extension a ete realisee sur le SGBD SYSTEM-R 1LOP831.

Une autre vole de recherche consiste a utiliser des relations non normalisees, les v-
relations , en permettant ainsi une relation d'etre composee d'autres relations. C'est sur ce
principe qu'est basee la machine BD VERSO [AGP85].

Une autre approche offre It l' utilisateur Ia possibilite de definir ses propres types de donnees
et les operations associees . Cette approche a etE implementee sur INGRES 1ONG82].

Enfin, certaines etudes ont ete realisees concernant ('integration de la logique clans les SGBD,
notamment pour 1 'expression de lois generales sur les donnees et la formulation des
contraintes d'integritd IGMN82] [NIY83].

b. Modeles semantiques

L'autre axe de recherche a consiste a definir de nouveaux modeles dits "semantiques". Ce
sont des modeles de donnees plus riches que le modele relationnel. Its introduisent un certain
nombre de nouveaux concepts tels que I'ascoeiation , I'agregation , la generalisation et la
specialisation . Ces ' concepts permettent de representer dune fagon plus fine et plus
:d6nu:,tt- la realitd et. de modeliser des structures complexes. Parmi ces modeles on peut titer
le modele EntitE - Association [CHE76J, dont le principe de base est de considerer le monde
reel comme Etant compose d'objets relies par diverses associations, et de regrouper dans des
classes d 'objets ou d 'associations les Elements presentant des caracteristiques communes. Du
modele Entitd - Association ont etd derives d'autres modeles, tels le modele de donnees
generalise TIGRE [VEL84] qui permet de definir des types multimedias ( textes, documents,
images ...) et des modc̀ les de donnees plus specifiques a la CAO tels que FLOREAL (FOC82],
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ROSALIE IC1IO831. 11 existe aussi un modele original, specifique a Ia CAO, base sur une
approche orientee-objet : le modele CADB de (RIE851.

Les modcles semantiques resolvent certains problemes lies au modele relationnei, mais en
contrepartie introduisent un grand nombre de nouveaux concepts difficiles a maitriser, taut
du point de vue theorique que de celui de leur implementation. Its font de ce fait, encore
partie a 1'heure actuelle du domaine de la recherche.

Une autre voic qui a ete exploree est celle des modeles fonctionnels teas que DATA
Sf-?MANTICS (ABR74(, FQL (IIFN821, DAPLEX (S111821, IFO (AB11831, qui comme le modele
relationnel sont fondes sur des concepts en faible nombre. Le langage GRIFFON decrit ci-
dessous est base sur un tel modele.

2. DESBAT: un systeme de CAO en architecture organise aulour d 'un SGIlD

Nous presentons dans ce paragraphe les grandes lignes du syteme DESBAT qui fait l'objet de
nos recherches actuelles dans le domaine des SGBD avances en CAO en architecture.

Une maquette de ('application devis descriptif au seen du systeme DESBAT a ete mise en

oeuvre sur SM90 en utilisant le SGBD relationnel PEPIN [BKJ8511. Les limitations semantiques

du modele relationnel nous ont conduit it reprendre a I'heure actuelle la mise en oeuvre du
systeme DESBAT en utilisant la machine base de donnees VERSO implantee sur SM90, associee
a GRIFFON, comme noyau de gestion de la base de donnees: une premiere maquette est en
tours de realisation, consistant a realiser en PROLOG un interpreteur de GRIFFON en amont du

SGBD VERSO2.

L'application Devis Descriptif doit faire 1'objet d'un developpement sur ce systeme, consistant
a constituer ('interface- utilisateur-final et a construire la base de donnees (constitution dun

catalogue, simulation d'une operation reelle)3.

2.1 Architecture generate du systeme:

L'architecture du systeme DESBAT est representee par la figure L. Le noyau de gestion est
constitue par la machine base de donnees VERSO pilote par le langage fonctionnel GRIFFON
(cf. §2.2) en amont duquel est developpe ('interface de conception d'application UNIDO (cf.
§2.3). La couche "applications" constitue la couche externe de DES BAT accessible a
l'utilisateur final.

1 Ccttc recherche a bdneficid en 1985 dune aide du Plan Construction , Ministtre dc l'Urbanisme, du

Logemcnt et des Transports , dans Ic cadre du programme HABITAT88

2 Cette recherche cst effectude dans Ic cadre d'un contras conjoint GAMSAU/GRTC au scin du

Programme dc Rechcrchcs Coordondcs " Bases de Donndcs 3tme gdndration"

3 Ddveloppement effectud grace a une aide obtcnuc dans Ic cadre de 1'appel d'offre IN.PRO.BAT, Plan

Construction , Ministtrc de I'Equipcmcnt. du Logcmcnt , dc I'Amdnagcmcnt du Tcrritoire et des

Transports
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::.applications

:conception d'applications

Figure I

2.2 Noyau de gestion du systi me:

Comme SGBD noyau nous avons choisi la machine base de donnees VERSO developpee a
I'INRIA [AGP85]. Ce SGBD possede deux caracteristiques originates par rapport aux SGBD
c lassiques -

-Les relations qu'il manipule ne sont pas normalisecs , elles peuvent avoir une structure
hierarchique . Par exemple un b5timent pourra titre decrit par la relation unique (NOM
(NIVEAUX (LOCAUX)*)*)*. Cette structure est particulierement interessante pour manipuler
des objets a structure complexe, car elle permet de diminuer le nombre de jointures
necessaires a la recomposition d'un objet.

-II est fonde sur un mecanisme de filtrage par automate It etats finis qui lui permet
d'executer en temps lineaire les operations de selection, de projection, d'insertion et de
suppression.

Par contre, le langage
algebrique de trop bas
besoin d'un mecanisme
donc
ete

it

- it

developpe un langage fonctionnel GRIFFON [AFL86I. Le choix d'un
guide par les raisons suivantes :
est base sur deux concepts simples : objet et foncrion,

bien adapte a la manipulation de structures complexes puisque
un graphe dons les noeuds sont les objets et dont les arcs

est
comme
objets.
- enfin le langage FP developpe par Backus
pour developper le langage GRIFFON.

2.3 Interface de conception d'applications:

[BAC78] nous offrait

modple fonctionnel a

une
sont

BD peut titre vue
les attribute de ces

une base theorique solide

UNIDO est un modi le de donnees qui se situe it ('interface du noyau de gestion de la base de
donnees (VERSO+GRIFFON) et d'une application architecturale telle que ('application "devis
descriptif (cf. §.3): le concepteur d'une nouvelle application , en vue de son integration au
systeme DESBAT, dispose d 'UNIDO pour la definition d ' un schema de donnees et ('expression

de manipulation actuellement disponible sur VERSO est un langage
niveau pour les besoins de notre application . Nous avions egalement
de definition et de contrdle des contraintes d'integrite. Nous avons

r'^
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des manipulations relevant de cette application. UNIDO se distingue de GRIFFON par Its

fonctionnalites supplementaires qu'il met en oeuvre4:

UNIDO permet ('expression d'Unites d'informations (UI) qui representent les objets de la
base de donnees(batiment, niveau , local, ouvrage, composant, etc...). Ces objets sont decrits par
des informations simples (entier, chains de caracteres, etc...) ou agregatives (ensemble
d'informations elles-memes decrites comme des UI). Certaines des informations prennent leur
valeurs sur d'autres Ul (la valeur est un objet), rendant compte ainsi de ('existence de liens
entre objets (par exemple, un batiment constitue de niveaux). Une information pent titre
mono ou. inultivalupe.

On obtient ainsi une structure de schema hierarchique au sein de chaque UI, les liens entre UI
creant une structure de reseau.

- Les operations de manipulation d'UNIDO s'effectuent par l'intermediaire de vues de la base
de donnees: une vue est definie par le choix d'une UI du schema comme point d'entree dans
Ia base de donnees, la restriction du schema de I'UI a certaines des informations decrivant
cet objet, 1'expression dune condition de selection des instances de I'UI point d'entree et
un tri eventuel portant sur le resultat de cette selection.

Les operations de manipulation consistent, apres connexion d'un utilisateur a une vue (une
vue constitue la partie de la base de donnees que l'utilisateur veut consulter ou mettre a jour),
a creer des objets, en supprimer , modifier la valeur de certaines informations , consulter
la description des objets.

Ces operations s'effectuent en mode standard sur la base d'un editeur graphique d'Ul
destine a la conception des applications, l'utilisateur final disposant dun interface
specialise (cf. §.3) pour l'application mise en oeuvre.

3. Le devis descriptif de bAtiment : un exemple d'application des SGRD avances a
la CAO en architecture:

L'application devis descriptif du point de vue gestion de donnees consiste (figure ci-dessous)
dans une premiere phase a saisir la description de la base de donnees decrivant le projet de
batiment ( une operation ), dans u.ne deuxieme phase a creer puis editer les documents
descriptifs. La premiere phase est une phase a haute interaction entre ('utilisateur et la base
de donnees, alors que la seconde est assuree par un mode plus proche d'un traitement par lots
a partir d 'un ensemble de commandes predefinies.
La construction de la description de la base de donnees pour un projet particulier peut
beneficier de la predescription d'informations (nomenclature des ouvrages et composants,
domaines de valeurs predecrits, composants catalogues.. etc...) contenues dins un catalogue.

Le Icctcur pourra trouvcr une description complCtc du modele dans IAUF85al
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rn

ZPJ

Figure 2:

Nous avons recherche dans la mice en oeuvre de I' interface destine a I'utilisateur final:
- une transparence maximum vis-a-vis du mod8le UNIDO, ('important pour le descripteur

6t ant de saisir les informations qualifiant le projet, et non la description du contenu dune
base-de donnees dans les termer du domaine des SGBD ,

- une familiarite avec des modes de travail "traditionnels" ( en particulier ('utilisation de
formulaires de saisie et d'edition rappelant les documents que l'utilisateur peut avoir
I'habitude de manipuler ( ('absence de standardisation de ces documents implique de prevoir
la possibilite de dedicacer les formats d'entree-sortie a l'utilisateur)),

- la facilite d'emploi en mettant en oeuvre un ensemble de fonctions d'aide a l'utilisateur,
un mode de saisie souple, une absence totale de codification des informations.

La constitution dune base de donnees decrivant un projet de b5timent pour l'application devis
descriptif consiste a indiquer

QUI (quel intervenant (lot)) FAIT(exccution) ou FOUR NIT (fourniture) (ou DOIT
FAIRE ou FOURNIR) QU01 (quel ouvrage. ses caracteristiques , ses composants et
leurs caracteristiques concernant les materiaux utilises), 011 (localisatior. de
l'ouvrage dons le b6timent ) et C O Af AI E N T (caracteristiques de raise en oeuvre des
composants).

1'ensemble de cette description etant assorti de references aux nor m e s , a des p r o d u i is
commerciaux , a des dessins de details, etc...

Nous avons defini un schema de la base de donnees permettant de decrire une operation et
des informations cataloguees dans les termes du mod8le UNIDO. Les grandes lignes de ce
schema , dont le lecteur pourra trouver un expose complet dans [AUF85cI, sont decrites dans la
figure ci - dessous.

Les methodes qui ont ete prises comme reference a !'elaboration de la presente application
[UPC68], [NOE71], [CST76] proposent plusieurs modes de saisie des donnees , sous forme de
tableaux ou de formulaires . Ceux -ci servent parfois simultanement de formulaires d'edition
des documents descriptifs (c'est le cas en particulier du formulaire propose par la methode
systematique (UPC68]).
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normes,
dtu,... d e s s i r-,

cataloques
commerciaux

i
references documentaires

1 ouvrage
I

localisations

I
paroi

local

face

batiment

composant

1
intervenants

Figure 3:

L'ensemble de ces schemas d'entree reflete plusieurs modes d'entree:

- une "entree par ouvrages " ( [IJPC68J, [NOE71]-cahierl, [CST761 -R3 et R2): par exemple,
decrire les ouvrages de la famille "muss ext6rieurs",
- une "entree par localisation " ([NOE7]j-cahier 2, [CST76J -RI et R2): description des
ouvrages du local zuisine par exemple,
- une "entree par lots " ([NOE71J-cahier 4): les ouvrages du lot menuiseries exterieures par
exemple.

Chacun de ces modes d'entr€e est l'image dune t5che particulii re de saisie d'informations:

- decrire un ouvrage et ses composants, 6ventuellement par reference a une description-type
preenregistree contenue dans un "sommier" (les fiches descriptives du CSTB (CST76) en sont
des exemples) ou par reference a un produit commercial (cahier 3-[NOE71 )),

situer un ouvrage decrit, dans le (les) b5timent(s) du projet,
specifier quell sont les responsables de la mise en oeuvre ou de la fourniture des ouvrages

et des composants decrits.

Ces informations peuvent puiser leur valeur dans des domaines predecrits , comportant des
valeurs simples (cahier 1-[NOE711 par exemple) ou complexes (composants prddecrits de
[CST76J par exemple).

fq
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L'interface de saisie-restitution de la description d'un _projet clans une base de donnees pour
('application devis descriptif dolt done.- -

autoriser trois types d'entree principaux: par ouvrages, par localisation, par lots
pcrmettre la description d'un ouvrage et de ses composants:
soil en utilisant une description cataloguee telle quelle ou modifiee (ou completee),
soit en referant a un produit commercial,
soil en selectionnant des valeurs predefinies (domaines enumeres),
soit en rajoutant des valeurs propres a ('operation dCcrite
pcrmettre la consultation simultanCe dune autre partie de la base (la base constitue en elle-

mcme un domaine de valeurs),
s'effectuer sur des formats qui soient des images partielles des formulaires d'edition,
limiter les erreurs de saisie, par verification de contraintes,
pcrmettre la constitution d'un "sommier" et la copie de valeurs (simples ou complexes) de ce

sommier vers la base de donnees du projet clans le but de les modifier ou de les completer.

3.1 les menus de l'applieation

Les menus ont ate construits sur les principes du modele UNIDO et des menus deroulants.
Trois barres de menu sont proposees , organisees hierarchiquement comme 1'indique la figure
4.

berre n°1 fin Zone de soisie Manipulations Documents

Quitter operation
Catalogue Menu

par LOTS

perLOCAUX

parOUVRAGES

Prep are lion

Consultation

Edition

berre n°2

berre n°3

Fin Vues UI Operations Vents

Quitter Format Ouvrages I Completude

Trl Composants Menu Coherence
Selection

Lots

Intreprises

Betiments

Niveaux

Locaux

Parols

Feces

Regraupements

Prodults
Desslns

Reglements

Fin Creation Suppression Modification Affichage

Quitter Defeut

Auto n•

Transients

EXEC Defaut Ecren
Imprimante

EXEC

EXEC

Figure 41
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La barre n'1 permet d'initialiser les manipulations en declarant la zone de travail choisie
(catalogue ou projet), le type de travail (saisie de Ia description d'd'objets ou preparation et
edition des documents descriptifs).
La barre n'2 permet a l'utilisateur de choisir ou definir sa base de travail, c'est a dire sa vuc
de la base de donnees.
La barre n'3 donne acces a 1'ensemble des operations de manipulation de la base.

3.2 les formulaires de saisie et de restitution de Ia base de donnees:

Le principe adopte consiste a fournir pour chaque comma; de de manipulation de Ia base de
donnees (creation , suppression, modification, affichage) et pour chaque UI (ouvrage,
composant, batiment, etc...) un format standard . Ces formats standards sont, en ce qui
concerne les ouvrages et les composants, des images partielles des formulaires servant a
('edition des devis descriptifs . Les formulaires ci-dessous presentent, pour chaque commande
agissant sur les ouvrages et les composants, la part du formulaire d'edition retenue.

• r C
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° Y •
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•Y D 1

Y aT Y

- t t

t t

C • t
• • I

• • t
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Dele'ent eT oraon'oue ' 01,01,0!

Df Sfln n•
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Figure S•
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3.3 L' utilisation du . dessin pour la designation et ('identification des informations

I

Le devil descriptif reunit un ensemble de pieces Ecrites associces ou compl6tees par des
pieces dessinces. A cette (tape de la description du b9timent en projet , ces dessins sont plus
particuli6rement utilises avec deux objectifs.
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En premier lieu, ils servent a localiser les ouvrages et composants dans le projet , it s'agit des
plans, coupes et facades constituant le dossier de I'Avant Projet Detaille, d'autre part, ils
constituent un mode de representation 'pins approprie que les pieces ecrites pour exprimer
certaines informations ( par exemple , pour decrire les dimensions eUou le mode d'assemblage
des composants d'un ouvrage ) it s'agit des Dessins de Details.

L'interface utilisateur dolt donc permettre de manipuler ces deux modes de representation
complementaires.

Nous avons vu dans le paragraphe 3.1 que les operations de manipulations (creation,
modification, suppression, affichage - barre de menus n'3) s'effectuent sur une partie de Ia
base de donnees construite en particulier par la definition du type d'objets concernes
(ouvrages, composants ) et dune condition de selection portant sur les valeurs affectees aux
informations selectionnees (barre de menu n'2).
Parini les informations miles en jeu daps cette condition celles portant sur la localisation des
objets peuvent etre affectees par l'utilisateur soit en saisissant une valeur a domaine simple
ou stucture, soit en pointant sur un dessin (plan, coupe) une etiquette de reperage.

Par exemple, I'utilisateur peut acceder a la description de ('ouvrage "garde corps de la bale des
sejours situes sur la facade sud du batiment G" soit en utilisant les formulaires de saisie-
restitution decrits au paragraphe 3.2, soit en utilisant le dessin qui represente cette facade
pour pointer l'6tiquette qui est rattachee a cet ouvrage.

La__mise en oeuvre de ce mecanisme n6cessite de decrire les pieces dessinees du devil
descriptif comme des objets de la base de donnees. Cette description comprend les
informations traditionnellement contenues dans les cartouches de plans, ainsi que les
coordonnees des differences etiquettes de reperage. Un schema de donnees permet de decrire
Is stucture des dessins dont les instances seront c^_nstruites tors de ('execution des operations
de saisie.

3.4 edition des devis descriptifs:

Cette phase consiste a preparer les documents descriptifs en effectuant une interrogation de
la base de donnees a partir de questions-types prddefinies: ces documents sont structures
comme tout autre objet de la base (a ('aide du mod6le UNIDO) et consultables. L'edition
intervient apres cette preparation.

A chacun des devis ( par lots, par locaux, par ouvrages ) correspond une entree specifique
dans la base de donnees ( figure ci -dessous ) et un classement particulier des ouvrages et
composants decrits.
La description des ouvrages et de leurs composants est proposee sous le format standard
suivant : chaque type d'ouvrage comporte une page decrivant ('ouvrage, et autant de pages
( sous-pages ) decrivant chaque composant different appartenant a ('ouvrage decrit.
Tout ouvrage decrit dans la :base de donnees sera Mite sous la forme d6crite ( formulaires
prdc6dents), quel que soil le type de devis : ces formulaires constituent la majeure partie du
document.

Les ensembles < page d'ouvrage + sous -pages de ses composants > sont classes diff6remment
selon le type de devis a constituer : lots, locaux et families d'ouvrages soot les criteres
principaux de selection et de classification des ouvrages . L'exemple ci-dessous pr6sente la
maniere de classer les ouvrages pour le devis descriptif par lots. Une inethode analogue est
6tablie pour be descriptif par locaux et le descriptif par ouvrages.

Le descriptif par lots est detoupe en sous -documents propres a chacun des lots ('descriptif
menuiserie, descriptif chauffage , etc...) (chacun de ces sous-documents sera trans mis au lot
concern6 au moment de l'appel d 'offre).
- chaque sous -document est organis6 en rubriques

rubrique 1: mise en oeuvre
rubrique 2: fourniture
rubrique 3: interessi ( ouvrages auxquels be lot en question dolt porter attention sans avoir

cependant ni a le realiser ni a le fournir)
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- au sein de chacbne de ces rubriques , les ouvrages et leurs composants sont decrits ( suivant
les formulaires present6s precedemntent).
Ces ouvrages et composants peuvent etre classes ensuite soil par families et sous - familles
d'ouvrage, snit par lour localisation dans le batiment.

normes
dtu,... dessins

catalogues
commerc faux

referenrec dnrumentaires

par ouvrages
[1 ouvrae

localisations

paroi face

V I local

par 1 oeaux
batiment

Gestion des documents:

composant

t
intervenants

1

11 I 0t I 1

par lots
entree

rise

Figure 7:

Un schema de donnees permet de decrire la structure du devis descriptif par lots, dont les
instances sont construites lors de 1'execution de la comntande "Preparation" du menu
"Document" (cf. barre de menus n'1).
Une fois construit, la manipulation informatique du document est autorisee (consultation par
acces aux pages . rubriques, etc..., d'un document) ind6pendamment de leur support
d'edition (document papier).
Les dates de mise a jour et d'edition des documents, sous-documents, pages,etc... sont tenues
A jour automatiquement de manure a contrOler les modifications apportees 3 la base de
donn6es, et a communiquer ces modifications aux intervenants, par la reedition des parties de
documents modifiees.
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Conclusions : etat de la recherche et perspectives

Le systeme dont les grandes lignes ont ete presentees ici est en tours de mice en oeuvre dans
le cadre dune collaboration entre le GRTC et le GAMSAU: les deux voies de recherche sur cc
projet concernent:

- dune part ('elaboration d'un prototype de predeveloppement de I'application "devis
descriptif" , premiere application mise en oeuvre dans le contexte d'un systeme de CAO
couvrant ('ensemble du processus de conception - realisation de batiment,
- d'autre part , le developpement des couches GRIFFON et UNIDO en vue de la mise en oeuvre
d'autres applications CAO en amont et en aval du devis descriptif.

A plus long terme , it nous parait necessaire de developper particulierement nos recherches
dans les voles suivantes:

- determination des specifications detaillees d'un SGBD propre au domaine de la CAO en
architecture,
- definition et developpement d'un modele de donnees pour la conception d'applications CAO
en architecture,
- conception et mice en oeuvre d'un interface de manipulation dune base de donnees CAO en
architecture base sur les representations graphiques du projet,
- integration de nouvelles applications, choisies dans les phases de conception et de realisation
de batiment, elargissant le champ d'utilisation du systeme .
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